AVANCES EN :

PROBLEMAS ACOPLADOS DE CALOR
Y MASA EN CUERPOS POROSOS CAPILARES;
ASPECTOS ANALITICOS Y DE ESTIMACION

DE PARAMETROS




EVOLUCION DE CONTRIBUCIONES EN EL TIEMPO




ALCANCES DE TRABAIJOS :

MODELOS PROPUESTOS

REVISION DE CONCEPTOS FISICOS DE LOS MODELOS Y
ANALISIS CUALITATIVO




ALCANCES DE TRABAIJOS :

SOLUCIONES DEL PROBLEMA DIRECTO DE CALOR Y MASA.
(Transformaciones Integrales — Sistemas Lineales)




ALCANCES DE TRABAIJOS :

SOLUCIONES DEL PROBLEMA DIRECTO DE CALOR Y MASA.
(Sistemas No Lineales — Métodos Numéricos)

Boundary Layer :

Elementos Finitos :




ALCANCES DE TRABAIJOS :

SOLUCIONES DEL PROBLEMA DIRECTO DE CALOR Y MASA.
(Sistemas No Lineales — Métodos Numéricos)
Diferencias Finitas:

Volumenes Finitos:




ALCANCES DE TRABAIJOS :

TECNICAS DE TRANSFORMADAS INTEGRALES GENERALIZADA

FORMALISMO DE CUADRIPOLOS TERMICOS




ALCANCES DE TRABAIJOS :

METODOS INVERSOS APLICADOS A DIFUSION DE CALOR Y MASA
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Initial and Boundary conditions

with
DO (T,e) and DT (T,G) ‘ T(X,y,Z,t) and G(X,y,Z,t)

k (T.0)

Initial and Boundary conditions

with
a_(T,u) and o(T,0), € ‘ T(x,y,z,t) and u(x,y,z,t)
k (T,0)




PROBLEMAS CLASICOS

Cuidados extremos se deben tener a nivel experimental, cuando se caracterizan
el medio poroso por medio de las difusividades.

Dificultades no menores existen en la medicidon de la humedad a nivel local,
esto, cuando se realizan ensayos a nivel de campo de larga data.

Como la caracterizacion térmica del medio (conductividad térmica) debe

ser funcion de la temperatura y del contenido de humedad, experimentalmente,
requiere de ensayos rapidos que inhiban la contribucion del vapor durante

su determinacion.

Existe inseguridad de predecir el transporte de humedad con estos modelos
dentro de un rango de baja humedad.

Ambos modelos presentan dificultades para predecir el comportamiento de
calor y masa en medios multicapas, especificamente en paredes de edificacion.
(problemas con interfases).

Es posible avanzar en remediacion de suelos con estos modelos 777,




SOLUCIONES ANALITICAS PARA MEDIOS SEMI INFINITO
USO DE CUADRIPOLOS

The 1mitial and boundary conditions in consideration are given by

t=0 T(x0)=T; 6(x0)=06;

X=Xj known T(x;,t) or gq(x;,t) and 6fx;,t) or j(x},t)

finite temperature and moisture content




CUADRIPOLOS :
e Permite desarrollar soluciones analiticas o semi-analiticas
e Método eficiente para difusion lineal con multicapas.
 La temperatura y el flujo se calculan solamente sobre las condiciones de borde.
e Muy adaptado a la implementacion de estudios asintoticos.
e Permite definir deforma precisa el conjunto de parametros pertinentes para
la correcta descripcion del experimento.

F r.]'rl
ch!




) -*.."IE N SR—
/9 qag

IT+4+lln E;.S*F £k




ES POSIBLE DETERMINAR LA HUMEDAD SOLO CON LA MEDICION
DE LA TEMPERATURA (PRUEBAS DE CAMPO — CALIBRACION DE SENSORES)




where K, = B
Mlﬂ_* and Kg = |—
\Dg
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SOLUCIONES ASINTOTICAS PARA TIEMPOS CORTOS Y LARGOS

*  Asymptotic expansion for short times (7 << x°/a )

AL

st~ I

The latter expression 1s not valid when x tend to zero.

*  Asymptotic expansion for long times (¢ >= x° / Dg)




ESTIMACION DE PARAMETROS — METODOS INVERSOS

adx,r) 89X, 1) dalY, 1)
B - arr T
Insulated 'iT.l “ < I . I.: Eﬂ"l.- T o> ‘-:I

(Y. 1) . @(X,1) P, )
Supplicd heat flux E"".- - L." -EI..E"E B L.“I-h -EL.E"!

md< X <1, forr=10

X 0=0 @X,0=0 TFforrt=10,

in <X <1
g — uix, )

a00,r)

ol 0, 1) o0, 1)
ar % TEE T
at X =0, forz>0

— 1§,

ad(l,T)
ax
atX =1, forz=>=0

Elli’é_‘; T) +Bf:_¢[_l:"-'] = Bi* _}hﬂj'ql[;[l:T] - l]:

+ Big{1,1) = Biy — (1 — )KoLuBi.[l — ¢

atX =1, forz=>0




Tahle 1

Test-cases examinad

Physical vanables

Wood

Ceramics

Tesl-casze 1

Tesl-case 4

{(m)

fg (kgfm’)

hy (Wim* K)
b (kzim® 52 M)
k, (WmK)

kw (kefm s M)
& (MK

ey (1kgK)

Cw (kefkg M)
A kg

I (°C)

L (*C)

w (“M)

" (“M)

iy

Bi,
Lu
Pn
Ko

0.05

70

225
25%10°%
0.65
22x10°
2.0

2500
102
2.5x 10%
24

26

1

g

1.7

5.7

0.00s
0.5

R

0.2

0.05

2000

17

1.6 = 107
0.34

24 x 1077
0.56

BT

1.8 » 103
25 x IF
e

Rl

i
40
15
25
0.2

M
0.2




POTENCIALIDAD DE METODO INVERSO Y TRABAJO :




Minimizacion de :

Ty [ N
S[Bi, (X,7), Bi,(X,7)]= [ {Z[H(Xi,Yi,z';Bim,Biq)—Yl.(Xl.,Y,.,z')]zw}dT+
=0 L=l

jf{ 2[¢(Xj,Yj,T;Bim,Biq)—Y'j (Xj,Yj,T)]zw'}dT+ j{[P(r;Bim,Biq)—Y"(r)]zw"}df

7=0 7=0

Posicéo Posic
—+— Y=10 osigdo

—+— Y=1.0
—— Y=075
—8— Y=05 —— Y=075

—8— Y=05
e Y-025 —e— Y-025
—a— Y=00 :

—+— Y=0.0

0 0.04 0.08 0.12 0.16 0.2 0 0.04 0.08 0.12 0.16 0.2
tempo tempo




Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles en Materiales
de Edificacion
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