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Objetivo

Presentar una vision unificada de
varios problemas de Caracterizacion
de Materiales,

desde el punto de vista del modelo
matematico
y de los métodos para estimar las
cantidades fisicas de interés
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Mediciones Indirectas




Ondas Electromagnéticas

Ondas de presion




Problema Directo

Encontrar las caracteristicas de la onda transmitida
y/o dispersada, en funcion de las caracteristicas de
la onda 1incidente y de las propiedades del sistema.

Es el problema que estudia la relacion

causa-efecto

En general, puede reproducirse experimentalmente

— En general, es estable matematicamente y
podra simularse numéricamente




., Podria caracterizar el sistema

analizando los resultados del problema

directo (efecto) ?




El proceso de inversion puede llevar a una estimacion muy
diferente del modelo real si no se analiza la “condicion” del
problema




Problema Inverso

Encontrar las propiedades del sistema

a partir de la onda transmitida.

Es el problema que estudia la relacion

Efecto-causa

En general, NO puede reproducirse
experimentalmente

En general, NO es numéricamente estable




Métodos de resolucion diversos




Modelo Matematico Unificado




Ondas Electromagnéticas




Scattering secundario
(despreciable s1 V /v =104)

N p particulas
por unidad de
volumen

Scattering
primario




Caso Polidisperso :
Distribucion de tamanos de Particulas







Modelos Matematicos
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e Cada tamano de particula da lugar a un
decaimiento exponencial en la autocorrelacion.

El modelo para el caso polidisperso conduce a una
transformacion de Laplace.

o(7) = IOwG(t)e_Tt dt

Posee las dificultades comunes a todos los
problemas inversos del scattering.




Estos sistemas pueden ser

Aerosoles

Emulsiones
Suspensiones
[atex
Solidos con inclusiones
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Espectro de Intensidad de luz dispersada
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- baja concentracion de particulas
- su disposicion es al azar
Entonces la irradiancia dispersada por Ia

coleccion de particulas es la suma de las
irradiancias dispersadas por cada una
individualmente.

La onda dispersada tiene la misma frecuencia
gue la onda incidente
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Medicion )
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Teoria PSD

Modelo .
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Parametros de la PSD

Estimacion de
parametros

No lineal







3 PSD diferentes

mediciones muy parecidas




.
.
.
.
.
.
.
.
*
J’

2000

2500

100

120

140

160




- baja concentracion de particulas
- su disposicion es al azar
Entonces la irradiancia NO es la simple suma de

las irradiancias dispersadas por cada una
individualmente.

La onda dispersada tiene la misma frecuencia
que la onda incidente




Modelo: J. S. Pederson, J. App. Cryst. (1994) .

- RDG : 2x(m-1)<<lI (bajo contraste)
- Medio no absorvente
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Parametros de la PSD

wvso IR 0

k , PSD [ No lineal

volimen PSD
aparente (n diametros)

Medicion
(m angulos)




